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Resumen

El Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) ofrece una estructura adaptativa que permite su
aplicacion en diversos contextos educativos en constante cambio. Esta revision sistematica (n=50)
tuvo como objetivo analizar la produccion académica sobre DUA en Scopus, considerando su
accesibilidad, impacto y evolucion. Se evidencié una limitada disponibilidad de literatura en acceso
abierto, asi como una distribucion desigual del impacto, reflejado en citaciones concentradas en ciertos
estudios. En cuanto a su evolucion, se observd una expansion sostenida y transterritorial,
especialmente desde el periodo de pandemia. En conclusion, la implementacion del DUA presenta
enfoques diversos, con una orientacion hacia aprendizajes de segundo orden, aunque emergen
propuestas que lo vinculan con procesos formativos mas transformadores. Sin embargo, el acceso
equitativo al conocimiento sobre el modelo sigue siendo un reto, que afecta desigualmente a las
disciplinas.

Palabras clave: Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA); Accesibilidad Educativa; Modelos
pedagoégicos; Educacion inclusiva

Universal Design for Learning in the scientific literature: An analysis of accessibility,
impact and evolution

Abstract

Universal Design for Learning (UDL) offers an adaptive structure that allows its application in diverse
and constantly changing educational contexts. This systematic review (n=50) aimed to analyze the
scholarly output on UDL in Scopus, considering its accessibility, impact, and evolution. The review
revealed a limited availability of open-access literature, as well as an uneven distribution of impact,
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reflected in citations concentrated in certain studies. In terms of its evolution, a sustained and cross-
territorial expansion was observed, especially since the pandemic. In conclusion, the implementation
of UDL involves diverse approaches, with an orientation towards second-order learning, although
proposals are emerging that link it to more transformative educational processes. However,
equitable access to knowledge about the model remains a challenge, which affects disciplines
unequally.

Keywords: Universal Design for Learning (UDL); Educational Accessibility; Pedagogical Models;
Inclusive Education.
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1. Introduccion

Al abordar los modelos educativos, con frecuencia se desvinculan de las concepciones sobre educacion
que les anteceden, aterrizando en un abordaje especifico sobre el modelo. En este estudio, se han
incluido estas precisiones, dado que se consideran claves para dimensionar el aporte del Disefio
Universal para el Aprendizaje (DUA) y la influencia de las diferentes perspectivas desde las cuales se
integra a los procesos educativos, a fin de dimensionar el DUA en un contexto amplio a modo de
introduccion.

En este sentido, es necesario considerar que la educacion, a lo largo del tiempo, ha tenido diferentes
acepciones y por ende, diversas posturas sobre sus objetivos, practicas y resultados esperados. Por esta
razon, la investigacion se adhiere a la vision de la UNESCO, que define la educacién como: “un
derecho humano fundamental y un bien piblico mundial con el poder de transformar la vida de las
personas, las comunidades y el planeta para mejorarlo a lo largo de generaciones” (UNESCO, 2022,
p.3). Sin embargo, la vision de la educacion se concreta en modelos educativos. De esta forma, los
modelos educativos también son diversos y poseen diferentes clasificaciones. Al respecto, algunas de
ellas presentan un enfoque dicotomico clasificandolos en modelos Pasivos y activos (Brenscheidt,
2016). Otras propuestas, como la de Planchard (1956) los categoriza segun su énfasis segun
contenidos, efectos, procesos. Por su parte, Florez (1994) los clasifica segin la vision de la educacion,
dividiéndolos en tradicional, conductista, romantico, desarrollista, socialista. Mientras que De Zubiria
(2007), los agrupa segliin su propo6sito en heteroestructurante, autoestructurante de la escuela activa,
autoestructurantes y de enfoque constructivista, y dialogantes.

Desde una optica mas centrada en el aprendizaje, Bateson (1998), establece una clasificacion
basada en cuatro niveles de aprendizaje, asi:

Nivel 0. No hay aprendizaje: Son respuestas repetitivas ante estimulos.

Nivel 1. Protoaprendizaje: relacionado con la transmision de la informacion y centrado en la memoria
y la adquisicion de respuestas especificas ante estimulos.

Nivel 2. Deuteroaprendizaje: vinculado a los procesos cognitivos, es decir, a la capacidad de
abstraccion, asimilacion de la informacion adquirida, y por ende, reconocimiento de patrones.

Nivel 3. Aprendizaje de 6rdenes superiores o Aprendizaje de tercer orden: implica el desarrollo de
habilidades de autorregulacion y configuracion su propio aprendizaje a lo largo del tiempo, lo que
implica un cambio estructural en la forma de interpretar la realidad.

Extrapolando la clasificacion de Bateson, se podria afirmar que los modelos tradicionales se ubican
en el primer nivel. En este sentido, el papel del docente esta centrado en transmitir informacion y el del
estudiante en memorizar y evocar lo memorizado cuando sea necesario. Por otro lado, en el segundo
nivel, se ubican modelos y metodologias como el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
experiencial, el constructivismo, el socio-constructivismo y los enfoques metacognitivos, los cuales
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representan un cambio respecto al modelo tradicional, dado que, en estos enfoques, el estudiante deja
de desempeiiar un rol pasivo, asumiendo un papel mas activo en su propio aprendizaje, mientras que el
docente asume el rol de facilitador.

Mientras que la transformacion del pensamiento del docente y el estudiante, caracteristica del tercer
nivel, se alinea con modelos y metodologias como el aprendizaje transformativo, la pedagogia critica,
la educacion holistica, la teoria U o el aprendizaje basado en experiencias extremas. En este nivel,
ambos actores realizan un proceso de autoexploracion critica, cuestionando sus creencias, paradigmas
y generando nuevo conocimiento previo proceso de desaprendizaje. Aqui, el docente asume el papel
de guia y el estudiante es un agente de cambio.

En este contexto, el Disefio Universal del Aprendizaje (DUA), posee la adaptabilidad suficiente
para integrarse en los niveles de aprendizaje formulados por Bateson, acorde con las concepciones que
enmarcan el proceso educativo. Un disefio centrado en mejorar la transmision del conocimiento puede
utilizar el DUA para optimizar el acceso y la presentacion de la informacion, alineandose con el primer
nivel. Por otro lado, si el enfoque educativo se orienta hacia la forma en como los estudiantes asimilan
e integran los contenidos, garantizando el aprendizaje con independencia de las condiciones
individuales y del entorno, el DUA permite un proceso formativo propio del segundo nivel. De hecho,
por su naturaleza, el DUA podria ser considerado, en su origen, como un modelo alineado con este
nivel.

Sin embargo, cuando el docente utiliza el DUA no solo para adaptar la ensefianza, sino para
transformar la experiencia educativa y la forma en cémo tanto ¢l como sus estudiantes interactuan en
su entorno, el DUA trasciende hacia el tercer nivel. En este caso, se convierte en una herramienta para
la autorregulacion, la metacognicion y el aprendizaje transformativo. Por tanto, el DUA como modelo
pedagogico, mantiene una relacion directa con el enfoque de la experiencia educativa, ya que su
impacto depende el proposito con el que se implemente.

Retomando el contexto propio del DUA, es importante destacar que la idea del Disefio Universal
emerge en Europa en la década de 1950 (Rose y Meyer, 2002), aunque se consolida hasta finales de la
década del ochenta desde el campo de la arquitectura (Lusher y Mace, 1989). Este enfoque contribuyo
a la promulgacion de la Ley de Estadounidenses con Discapacidades de 1990 (Americans with
Disabilities Act, 1990), lo que, sumado al desarrollo de herramientas digitales, permitié su expansion a
otras areas como el diseflo grafico, el disefio ambiental y las comunicaciones. Dichas areas se basaban
en siete principios basicos: Igualdad de uso, Flexibilidad, Simple e intuitivo, Informacion facil de
percibir, Tolerante a errores, Escaso esfuerzo fisico y Dimensiones apropiadas (Mace, 1997)

En el ambito educativo, este enfoque evidencid como el entorno influia en el acceso a la educacion,
promoviendo un nuevo paradigma. Aunque inicialmente estuvo vinculado a la educacion inclusiva,
particularmente en la atencion a estudiantes con discapacidad en la educacion superior (Rodriguez y
Herran, 2020), sus fundamentos fueron ampliados y formalizados por el neuropsicoélogo David Rose y
la psicologa Anne Meyer (Rose y Meyer, 2002), quienes se apoyaron en los estudios de Bloom y
Piaget para desarrollar su propuesta.

Sin embargo, es definido como un modelo gracias al trabajo de David Rose y el Center for Applied
Special Technology (CAST), quienes se encargaron de su operacionalizacion a través de la
formulacion de sus directrices y opciones de disefio (CAST, 2008). En su version 1.0, el Disefio
Universal se estructuro en tres principios fundamentales:

1) Proporcionar miltiples medios de representacion

2) Ofrecer multiples medios de accidon y expresion

3) Oftrecer multiples medios de interaccion
Estos principios responden a tres preguntas clave en el aprendizaje: ;Qué aprender?, ;Cémo aprender?
y (Por qué aprender?, que se responden dentro del curriculo a través de cuatro componentes
esenciales: Objetivos, Métodos, Materiales y Evaluacion (CAST, 2008). Desde su concepcion inicial,
el modelo ha evolucionado e incorporado los avances en neuropsicologia, dando lugar a la version
3.0., que lo define como un marco para guiar el disefio de entornos de aprendizaje que sean accesibles,
inclusivos y desafiantes para cada estudiante.

En ultima instancia, el objetivo del DUA es apoyar la autonomia del alumno, su capacidad de
participar activamente en la toma de decisiones al servicio de los objetivos de aprendizaje. Las
Directrices UDL informan el disefio de entornos de aprendizaje para apoyar la autonomia del
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estudiante, es decir: Util (...), Pensativo (...) Ingenioso (...) Auténtico (...) Estratégico (...) Orientado
alaaccion (...). (REPARTO, 2024)

En la version 3.0 del DUA, cada principio esta asociado con un area cerebral especifica y se
organiza en tres niveles de accion: Acceso, Apoyo y Funcion ejecutiva. Estos niveles permiten la
operacionalizacion de las opciones de disefio dentro de cada directriz, sumando un total de 37
opciones, como se representa en la grafica 1.

Con el transcurrir del tiempo, el DUA ha permitido el desarrollo de nuevas estrategias para mejorar
los procesos de ensefanza, aprendizaje y evaluacion, consolidandose a medida que han avanzado las
tecnologias educativas y las neurociencias (REPARTO, 2018). Gracias a este enfoque, se ha
fortalecido la atencion a la diversidad dentro del aula, promoviendo experiencias de aprendizaje mas
inclusivas y flexibles.

Grifica 1

Version 3.0 del DUA

Disefiar miiltiples medios de
Compromiso -

Disefiar multiples medios de
Representacion -

Disefiar multiples medios de
Accion y expresion -

Opciones de diseno para Opciones de disefio para Opciones de diseno para
Bienvenida a intereses e Percepcion(i) @ Interaccioni4) @
identidades? @ . . 3 5
® Apoyar oportunidades para personalizar la ® Variz y respetz los métodos de respuesta,
§ = Optimizar la eleccidn y Ia autonomiazy > visualizacion de la informacioni1y > navegacion y movimiento.41) >
9
g ® Optimizar la relevancia, el valory la * Admite multiples formas de percibir la ® Optimizar el acceso 3 materiales accesibles y
autenticidadiZ? > informacion(12} > tecnologias y herramientas de asistencia y
 Fomentar Ia alegriz y el juego3 > ® Representar una diversidad de perspectivas e accesiblesid2))>
5 5 identidades de maneras auténticas.(13) >
® Abordar sesgos, amenazas y distracciones@7.4} >
Opciones de disefio para Opciones de disefio para Opciones de disefio para
Mantener el esfuerzoy la Lenguaje y simbolos(z) @ Expresion y comunicacion(s) @
ersistencia » - -
P ) ° ® Aclarar vocabulario, simbolos y estructuras del ® Utilice multiples medios para comunicarsey) >
# Aclarar el significado y el propgsito de las lengusje.20))> # Utilice mditiples herramientas para la
2 metas@l) > # Admite decodificacion de texto, notacion construccion, la composicion y Ia creatividad.5.2)
2 | wOptimizar el desafio y el apoyole2 > matematica y simbolos.(22 > >
< » Fomentar la colaboracién, la interdependencia y # Cultivar la comprension y el respeto entre @ Desarrolle fluidez con apoyo gradual para la
el aprendizaje colectivol22) > idiomas y dialectos.(23} > préctica y el desempefio.(53} >
» Fomentar la pertenencia y Ia comunidad(@4) > ® Abordar los sesgos en el uso del lenguaje y los ® Abordar los sesgos relacionados con los modos
. . simbolosi24) > de expresion y comunicacion.(5.4) >
® Ofrecer retroalimentacion orientada a |2 accion(
25> * llustrar a través de multiples medios(25) >
Opciones de diseno para Opciones de disefio para Opciones de diseno para
Capacidad emocionalis) @ Construyendo conocimiento(s) @ Desarrollo de estrategias) @
= ® Reconocer expectatlvas. creencias y ® Conectar el conacimiento previo con el nuevo L] tablecer metas signr icativasle >
g R it i [ | imi i | Establ ignificati' 6.1)
- - 5 = =
é motivaciones(®1l > aprendizajel3.1} ® Anticipar y planificar los deszfios(62) >
v # Desarrollar I3 conciencia de uno mismo y de los # Resalte y explore patrones, caracteristicas # Organizar |2 informacidn y los recursosia) >
.g demas.(92} > criticas, grandes ideas y relaciones.(22} >
E L 5 ) L ® Mejorar |a capacidad de seguimiento del
s * Promover |a reflexion individual y colectival®3) > . (;ult{var multiples formas de conocer y crear progresolsd) >
[rs significado.(33] >

® Cultivar la empatia y las practicas restaurativast
CYTRN

® Maximizar |2 transferencia y la generalizacion(24}
>

® Desafiar |as pricticas excluyentes(és) >

Fuente: CAST (2024). Guias de disefio universal para el aprendizaje, version 3.0 [organizador
grafico]. Lynnfield, MA: Autor.

No obstante, es fundamental considerar algunas criticas dirigidas al modelo. En primer lugar, se ha
senalado una posible psicologizacion excesiva de la educacion reduciendo su perspectiva sociocultural
(Bonhomme y Vargas, 2023). Ademas, se ha advertido una sobrecarga en concepciones relacionadas
con bienestar individual, que han ido incorporandose al enfoque educativo de manera creciente
(Rodriguez, 2019; Cachon y Sanchez, 2023).
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De otro lado, las muestras reducidas impiden generalizar resultados (RoskI et al., 2024). Asi como
el sesgo de influencia del docente en la implementacion, y la generacion de carga cognitiva junto a la
presion por cumplir tiempos que pueden derivarse, (Mackey et al., 2023), deben ser considerados al
respecto de su impacto.

Otro cuestionamiento relevante es la posible reduccion de la educacion a una visibn meramente
tecnologica y centrada en el aprendizaje, lo que, en algunos casos, podria olvidar el proposito
formativo y convertirse en un instrumento de adoctrinamiento (Herran, 2018). Este debate cobra
especial relevancia en el contexto actual, donde el potencial de las TICs y las recientes Inteligencias
artificiales, juegan un papel clave en la integracion del DUA dentro de los entornos educativos,
alineandose con algunas de las proyecciones anticipadas por McBride y sus colegas al respecto del
impacto social de las TICs (McBride, 1980).

En este contexto, la investigacion tuvo los siguientes objetivos:

1. Analizar los estudios de acceso abierto que abordan el Disefio Universal para el Aprendizaje
(DUA) presentes en la plataforma de Scopus, considerando la accesibilidad a los documentos,
areas de conocimiento, pais de afiliacion de los investigadores, afio de publicacion, impacto
(citas indexadas), nivel de formacion y poblacion beneficiaria.

2. Identificar las tendencias de investigacion sobre el DUA en revisiones sistematicas y articulos
de revistas de acuerdo con la clasificacion por areas de conocimiento en la base de datos de
Scopus, teniendo en cuenta la integracion del DUA:

Central: El estudio se enfoca principalmente en el DUA

Complemento: el DUA se utiliza como parte de un marco pedagogico mas amplio
Tecnologia: EI DUA se asocia con herramientas digitales o entornos virtuales de aprendizaje.
Mencion: Se hace referencia al DUA sin ser el eje central del estudio.

2. Metodologia

Esta revision sistematica, se realizo desde un enfoque hibrido, para el analisis de contenido se siguio la
metodologia de Swain (2018) utilizando codificacion deductiva e inductiva y analisis de contenido
(basado en los principales hallazgos relacionados con DUA). Este proceso se complementd con un
analisis cuantitativo y analisis grafico, acorde con las dimensiones, variables y categoria emergentes
del analisis cualitativo-representados en la grafica 2.

Grafica 2
Categoria, subcategorias y codigos

Dimensiones, variables y
categorias

Dimension General Dimensidn Especifica

—— 1

Variables: Area de

recuperacion, Pais de
afiliacion del autor, Afio de
publicacion, Citas indexadas,

Categoria: Articulos de
revision; Subcategoria: Areas
del conocimiento

Categoria: Articulos de
investigacion; Subcategorias:
Areas del conocimiento

Nivel educativo y poblacién

Integracion del DUA Integracion del DUA

(Cddigos: Centrada, (Cddigo: Centrada,
Complementaria, Tecnologia, Complementaria, Tecnologia,
Mencién Mencién

Fuente: Elaboracion propia.
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2.1. Método de busqueda y criterios de seleccién
La seleccion de la muestra se focalizé en la plataforma Scopus por su amplia cobertura mas de “25.000
revistas cientificas y abarca mas de 7.000 editoriales académicas de diversas disciplinas” (Grupo IOE,
2024). Ademas de su uso como referencia de integracion en Inteligencia Artificial (ILIA, 2025) y en
sistemas de evaluacion investigacion y calidad educativa (Straumsheim, 2016).
La revision se realizé en la base de datos Scopus entre el 03/03/25-03/10/25, utilizando el campo
“Search ScienceDirect”. Se empled el descriptor exacto “Universal Design for learning”, sin
truncamientos ni operadores booleanos adicionales, con el fin de recuperar unicamente documentos
que incluyeran la frase completa.

Para la revision se establecieron criterios de inclusion y exclusion (Tabla 1), a fin de asegurar la
pertenencia conceptual, la calidad metodoldgica y la disponibilidad del texto completo, garantizando la
replicabilidad del proceso.

Tabla 1
Criterios de inclusion y exclusion

Criterios de inclusion

Criterios de Exclusion

a) Articulos publicados en revistas cientificas
revisadas por pares en cualquier idioma, afio de
publicacion

b) Estudios de revision, empiricos y tedricos

¢) Documentos con acceso abierto

a) Textos como tablas de contenido, discusiones, tesis,
resumenes de conferencias, cartas a editores, resefas de
libro, entre otras.

b) Documentos sin acceso abierto al texto completo

¢) Aparicion del descriptor inicamente en palabra clave, en

referencias o texto en marco a modo de referencia

Fuente: Elaboracion propia.

Durante la busqueda manual se aplicaron filtros por documento: Tipo de documento (Article y
Reviews), Acceso abierto, y se recuperaron por combinacion entre tipo de documento y Area tematica.
No se realizaron restricciones por afio de publicacion o idioma.

Los articulos duplicados se eliminaron manualmente, conservando el area inicial de recuperacion.
El orden de recuperacion estuvo definido por la secuencia de filtrado, que se representa en la Grafica
3.

Grifica 3
Secuencia recuperacion de informacion.

N

Medicina y odontologia, Neurociencia, Enfermeria y profesiones
de la salud, Ciencias de la computacién, Ciencias administrativas,
Ingenieria, Ciencias medioambientales Matemdticas, Ciencias
sociales

Revision
Sistematica

J
~N

Filtro
acceso
Abierto

Revision

general por
descriptor

Medicina y odontologia, Neurociencia, Enfermeria y profesiones
de la salud, Ciencias de la computacién, Ciencias
administrativas,  Ingenieria, Ciencias medioambientales,
Matemadticas, Artes y humanidades, Bioquimica y genética y
Biologia Molecular; Inmunologia y microbiologia, y Ciencias
sociales. )

Articulo de
revista

Fuente: Elaboracion propia.

La identificacion final, cribado, elegibilidad, inclusion y exclusion se representa en la Grafica 4
mediante el diagrama adaptado PRISMA (Moher et al., 2009) que permiti6é obtener una muestra de 50
documentos, 13 articulos de revision y 37 articulos de revista.
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Grafica 4

Diagrama de Flujo PRISMA
IDENTIFICACION Resultados de busqueda "Universal Design for Learning” en Scopus
v
9
Cumplimiento critero de inclusion (a) Cumplimiento critero de exclusion
. P n=382 (a) n=113
PROYECCION Cumplimiento critero de inclusion Cumplimiento critero de exclusion
(b) n=269 (b) n=156
!
ELEGIBILIDAD Cumplimiento criterio inclusién (c) Cumplimiento criterio inclusion (c)
n=113 n=63
INCLUIDOS Incluidos n=50

Fuente: Elaboracion propia.

2.2. Procesamiento de informacion y analisis de los datos

A partir de los resultados obtenidos durante la bisqueda descrita, los datos se organizaron en dos
matrices en Excel, estableciendo la muestra de analisis, que permitio la recuperacion de informacion
en dos dimensiones:

General: relacionada con accesibilidad de las publicaciones, area de recuperacion, pais de afiliacion
de los investigadores, afio de publicacion, nimero de citas indexadas, nivel de educacion que
contextualiza la investigacion, y poblacion de enfoque.

Especifica: tanto en revisiones como articulos, relacionada con integracion del DUA dentro del
proceso de investigacion (Centrada, Complementaria, Relacionada con tecnologia, Mencién de posible
potencial).

Estas categorias se construyeron mediante un proceso deductivo-inductivo: partieron de la literatura
previa sobre integracion del DUA y se ajustaron tras una lectura exploratoria de los documentos
recuperados. Este procedimiento permitié garantizar que la categorizacion respondiera tanto al marco
tedrico como a los patrones emergentes en la muestra.

2.1.2.  Analisis cuantitativo y cualitativo
El andlisis se desarroll6 en dos niveles:

Cuantitativo: Se realizO un analisis descriptivo de las variables de ambas dimensiones. Los
porcentajes obtenidos se interpretaron no solo como frecuencias, sino como indicadores de tendencias
estructurales en la investigacion sobre DUA.

Cualitativo: El analisis de contenido se aplico para interpretar la integracion del DUA en los estudios
y para agrupar los documentos por areas de conocimiento segun tipo de documento (articulo, revision).

Las categorias se establecieron previamente, y luego se realiz6 una codificacion cerrada a partir de
ellas, utilizando una matriz Excel.

La codificacién primaria implicoé que un investigador analizara el 100% de la muestra, mientras la
codificacion secundaria implico que un segundo investigador analizara el 30% de los documentos
seleccionados aleatoriamente. Para garantizar que la categorizacion fuese estable, replicable y
transparente se utilizo el indice de fiabilidad y se resolvieron discrepancias.
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El calculo de fiabilidad fue representado en la reproductividad o acuerdo intersubjetivo formulado
por Krippendorf (1997), calculado segin el porcentaje de acuerdo de codificadores, a partir de la
propuesta de Fox (1981). El proceso consistié en un analisis completo por un investigador y un 30%
de la muestra lo realizo el segundo investigador, obteniendo un porcentaje de acuerdo del 91%

3. Resultados

3.1. Dimension general

3.1.1.  Accesibilidad de investigacion

Teniendo en cuenta el criterio de accesibilidad al texto completo, encontramos acorde con la tabla 2,
que el acceso abierto en promedio es 31% de forma general, siendo ligeramente superior en Articulos
de revision. De otro lado, la accesibilidad cambia segin el area de conocimiento, siendo mayor en
articulos de Inmunologia y microbiologia de forma generalizada, mientras que en Ciencias de la salud
(Medicina y odontologia, Enfermeria y profesiones de la salud) es inferior.

Tabla 2

Publicaciones listadas versus accesibles
Tipo Total 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Total base

29 12 12 6 3 3 1 1 1 1 1 0 0 0
de datos

Total en abierto 14 6 6 2 1 3 1 0 1 1 1 0 0 0

Articulos de
Revision

% Accesible 33%  33% 33% 25% 25% 50% 50% 0% 50% 50% 50% O 0 0

o  Total base

T g 240 63 227 52 0 36 22 11 14 0 0 29 15 9
8 £ dedatos

=i

%’ g:’ total en abierto 99 14 55 6 0 5 11 9 6 0 0 9 9 9
<

% Accesible 29% 22% 24% 11% 0% 14% 49% 82% 41% 0% 0% 24% 38% 100%

Fuente: Elaboracion propia.

Nota Equivalencias: 1. Psicologia; 2. Ciencias sociales: 3. Medicina y odontologia, 4. Neurociencias; 5. Enfermeria y
profesiones de la salud; 6. Ciencias de la computacién; 7. Ciencias administrativas; 8. Ingenieria, 9. Ciencias
medioambientales; 10. Matematicas; 11. Artes y humanidades; 12. Bioquimica, Genética y Biologia molecular; 13.
Inmunologia y microbiologia

3.1.2.  Area de conocimiento desde la cual se recuperd

Segun la presencia de investigacion desde las areas del conocimiento encontramos la siguiente
distribucion: Ciencias sociales (24%), Enfermeria (18%), Psicologia (14%), Biologia y microbiologia
(14%), Ciencias de la computacion (14%), Medicina (10%), Ciencias administrativas (4%),
Neurociencia (2%).

3.1.3. Pais de afiliacion

Acorde con el pais de afiliacion de los investigadores, se encuentra que un 28% pertenece a Estados
Unidos, 16% a Irlanda, 8% a Reino Unido, seguidos por Canada y Espafia cada uno con 6%. Mientras
que Alemania, Australia, Malasia, cada uno posee un 4%, otros paises como Sudafrica, China,
Ecuador, Filipinas, Italia, Nigeria, Paises Bajos, Suiza poseen un 2%. Sélo se encontraron tres equipos
con diferente pais de filiacion cada uno con un 2%, conformados asi por investigadores de: 1) Canada,
China y Espaiia, 2) Irlanda, Finlandia y Suiza, 3) Espafia y Canada

3.1.4. Ao de publicacion

Al revisar la Grafica 5, se encuentra que el primer documento data de 2012, manteniendo una
tendencia estable de investigacion hasta 2019, que comienza una tendencia al alza a partir de 2020
hasta 2025 (febrero).

Grafica 5
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Distribucion segun ario de publicacion
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Fuente: Elaboracion propia.

3.1.5. Impacto: Citas indexadas
Al revisar las citas, se encuentra que algunas publicaciones no poseen estd informacion, por tanto, se
asumen para el analisis cero citas. De otra parte, se halla tres articulos (60, 111, 203) concentran el
total de citas en un 57% del total de citas (659), con un promedio sesgado de 13.18 citas. Al omitir los
articulos que concentran la cita, este promedio disminuye a 6 citas por articulo, aunque la moda es de 0
citas y la mediana es de 3.5 citas.

3.1.6. Nivel de formacion

La mayoria de los estudios analizados se contextualizan en Educacion superior (52%), seguido por
educacion No formal (18%), Educacion basica (6%), y Educacion continuada (2%), aunque el 22% de
los estudios no mencionan o son estudios de revision.

3.1.7. Poblacion beneficiaria

Se encuentra una gran diversidad como se observa en la grafica 5, sin embargo, al agrupar los
estudiantes sin tener en cuenta diferencias internas representan el 31%, aunque también se destacan
otros grupos no relacionados con formacion formal dentro de los estudios analizados.

Grifica 6
Poblacion beneficiaria

Estudiantes con... 24

Lideresescolaresy maestros e 3
Docentes mam———— 7
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Pdblico general

Personal académico
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Enfermeros-as graduados
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wv
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e e
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Fuente: Elaboracion propia.

3.2. Resultados Dimension especifica

En relacion con el objetivo especifico, orientado a identificar la forma en que el Disefio Universal para
el Aprendizaje (DUA) se integra en los estudios analizados, se clasificaron segtn el tipo de documento
(articulo, revision) en cuatro categorias analiticas: Centrada, Complementaria, Relacionada con
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tecnologia y Mencion de posible potencial. Estas categorias permiten distinguir el grado de centralidad
del DUA dentro de cada investigacion.

En el conjunto total de estudios, la categoria Complementaria fue la més frecuente (36%), seguida
de Mencién de posible potencial (22%). Asimismo, un 22% de estudios se ubicaron en la categoria
Centrada (objeto central del estudio), mientras que un 20% lo hizo en la categoria Relacionada con
tecnologia, dado que lo integraba en el desarrollo o revision de herramientas tecnologicas.

Por su parte, los resultados del andlisis de contenido segin estas cuatro categorias (Centrada,
Complementaria, Relacionada con tecnologia, como Mencion de posible potencial), se presentan en
las Tablas 3 y 4, acorde con el tipo de documento, mientras que las referencias mencionadas en las
tablas fueron depositadas en el repositorio de Zenodo (Anonimizado, 2025).

En cuanto a la distribucion por areas de conocimiento, se observa una tendencia desigual entre las
areas del conocimiento y los tipos de documento (articulos y revisiones), siendo mas frecuente su
abordaje dentro de los articulos que dentro de las revisiones.

En las revisiones sistematicas (Tabla 3) se hallaron cuatro areas principales: Enfermeria, Psicologia
y Neurociencias, Ciencias Sociales, y Medioambientales y Ciencias Administrativas. Siendo mas
frecuentes las categorias de Complementaria (3) o Relacionada con tecnologia (2) que la Centrada (1).
También se observan dos enfoques uno transversal —centrado en procesos operativos de ensefanza y
aprendizaje—, y otro enfoque especializado en tematica presente en el area Psicologia y neurociencias,
centrado en aspectos como: inclusion, neurodivergencias, liderazgo.

Por su parte, los articulos (Tabla 4), ampliaron las areas de conocimiento incorporando Medicina,
biologia y microbiologia, y ciencias de la computacion. A diferencia de las revisiones, la tendencia en
articulos hacia la categoria Mencion de posible potencial incrementa (3), y también la de Centrada (5),
mientras que Complementaria (3) y Relacionada con tecnologia (5) mantuvieron su presencia. En esta
categoria el enfoque de tendencia se desplaza hacia la tendencia detectada en las revisiones del area de
Psicologia y neurociencias hacia la especializacion en dominios y entrelaza conceptos propios del
DUA en la investigacion bajo diferentes formatos y contextos de ensefianza-aprendizaje con una
implicacion en uso de formatos o metodologias mediadas por tecnologia.

Tabla 3
Resultados por area de conocimiento y forma de integracion del DUA en revisiones sistemdticas

Area Codigo Resultado

Desde un analisis conceptual de la Justicia social el DUA puede aportar en los
procesos de formacion profesional en Enfermeria, (Gilmore et al., 2022).

Centrada

= Como una metodologia de integracion posible en formacion para la Enfermeria
$  Complementaria (Hernon et al., 2023; Petreto et al., 2021) o dirigida a pacientes de cancer (Drury
E etal., 2023).
%’ Relacionada con
= la Tecnologia No se encontraron menciones
Mencion posible
potencial No se encontraron menciones
Centrada No se encontraron menciones
Complementa la investigacion de: 1) el aprendizaje socioemocional de Cipriano
y McCarthy (2023), 2) las practicas de inclusion en educacién superior de
. Korthals et al. (2024), 3) la evaluacion matematica en estudiantes con dislexia,
Complementaria

TDAH y autismo de Niaminen et al. (2024) y 4) liderazgo en educacion
destacando el DUA como un modelo clave para la mejora de la ensefianza, el
aprendizaje y la evaluacion de materiales (Gale, 2022)

Se plantea el uso de la convergencia entre IA y DUA para la atencion de nifios y
adolescentes con estrés y discapacidades especificas de aprendizaje en Sermier
Relacionada con  (2019). Asi, como el uso de tecnologias educativas dirigidas a estudiantes con
la Tecnologia necesidades educativas especiales y discapacidades, donde se evidenciaron
dificultades para evaluar su efectividad y la obsolescencia de algunas
herramientas utilizadas en las experiencias (Ranzato, 2025)

Psicologia y Neurociencias
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Mencion posible

Ciencias sociales

potencial No se encontraron menciones
Centrada .

No se encontraron menciones
Complementaria Ny, se encontraron menciones

Relacionada con
la Tecnologia

Mencion posible
potencial

Song et al. (2024) proponen un marco para la integracion de la Inteligencia
Artificial en el disefio de aprendizaje, teniendo en cuenta los principios del DUA
y cinco modelos de abordaje.
No se encontraron menciones

Ciencias medioambientales y
Ciencias administrativas

Centrada

Complementaria

Relacionada con
la Tecnologia

Mencion posible
potencial

No se encontraron menciones

En estas investigaciones se resalta la revision del impacto del Covid-19 en las
jovenes vulnerables canadienses mencionando al DUA como un enfoque
necesario en la enseflanza virtual (Whitley et al., 2021). Por su parte, Correa et
al. (2025) presentan cursos hibridos en la investigacion sobre inteligencia
empresarial y el andlisis de datos.

No se encontraron menciones

No se encontraron menciones

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 4

Resultados por area de conocimiento y forma de integracion del DUA en Articulos

Area

Cédigo

Resultado

Enfermeria

Centrada

Complementaria

Relacionada con la

La implementacion dentro el curriculo de anatomia, logré una percepcion
positiva de los estudiantes en relacion a: motivacion, compromiso y beneficios
del DUA. Esta percepcion disminuy6d al tener en cuenta los materiales,
especificamente las lecturas disponibles (Dempsey et al., 2024)

Se encuentran: 1) la investigacion del aprendizaje socioemocional de Cipriano
y McCarthy (2023), 2) las practicas de inclusion en educacién superior de
Korthals Altes et al. (2024), 3) la evaluacion matematica en estudiantes con
dislexia, TDAH y autismo de Niaminen et al. (2024), y 4) la modificacion en la
presentacion de las pautas de evaluacion, utilizando la infografia se mejoro la
comprension de estudiantes de enfermeria, sin establecer diferencias entre
aquellos con y sin dificultades especificas del aprendizaje (Kieran et al., 2024
Teniendo en cuenta el principio de representacion multimodal. Asi: 1)
presentacion multimodal de informacion para la evaluacion cardiovascular
(Rogers y MacCormac, 2025), 2) la combinacion de simulacion con otros
materiales multimodales (Brereton et al., 2025), 3) inclusiéon de materiales y

Tecnologia estrategias multimodales en procesos de calidad en educacién continuada
(Jaarsveldt y Joubert, 2021), 4) formacion online de posgrado en Enfermeria
para adaptarse a las necesidades y demandas de formacion de sus estudiantes
(Ahern et al., 2024).

Mencion posible  No se encontraron menciones.

Potencial
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Medicina, Biologia y Microbiologia

Centrada

Complementaria
Relacionada con la
Tecnologia

Mencion posible
potencial

Townsend et al. (2022) se enfocaron en seleccion de materiales online y disefio
de secuencia didactica para la asignatura de Seguridad del laboratorio, mientras
que la experiencia de Laslo et al. (2023) abord6 la seleccion de materiales para
desarrollar habilidades de comunicacion cientifica en pregrado de Biologia
celular. Por ultimo, Mahdi et al. (2022) explord una estrategia multimodal para
la ensefianza fundamentos del test de sensibilidad a antibiodticos.

No se encontraron menciones.
No se encontraron menciones.

Como posibilidad para la integracion de personas sordas en equipos de
investigacion (Ott et al., 2020); como modelo en procesos formativos para
residentes de Medicina tanto en la modalidad presencial como virtual (Rider et
al., 2025) y para la adaptacion en experiencias de promocion en salud en niflos
(Surtees, 2021).

Ciencias medioambientales y Ciencias
administrativas

Centrada

Complementaria

No se encontraron menciones

El departamento de Ciencias Marinas, lo implemento a través de tres estrategias
de ensefianza inclusiva dirigida a docentes ayudantes de catedra. Esta
implementacion tuvo buena acogida, destacando su utilidad en el proceso de
aprendizaje y su quehacer profesional (Berit, 2024).

La experiencia de Ramirez y Gordy (2020) utiliz6 la aplicacion Stem Build para
facilitar interacciones e impresion en 3D para la ensefianza de biologia. Por su
parte, en procesos de promocion de la salud, Taddio et al. (2021) desarrollé un

Relacionada con la juego digital para reducir el miedo a la aguja y el dolor en nifios durante la

Tecnologia

Mencion posible
potencial

pandemia. Mientras que Muscat et al. (2025) cre6 material digital dentro del
sitio web de la OMS, enfocado a consejos e informacion para la salud y el
bienestar.

No se encontraron menciones.

Psicologia

Centrada

Complementaria

Relacionada con la
Tecnologia

Mencion posible
potencial

Experiencia de acompafamiento en cambio educativo que permitio la
incorporacion del DUA en centros educativos (Mackey et al., 2023)

No se encontraron menciones

El DUA se evidencia como mejora en el rendimiento académico (Ofem et al.,
2024), aunque si bien existen consistencias con los efectos positivos de la
tecnologia en el proceso formativo, también se plantean efectos de la realidad

aumentada en el aprendizaje y la carga cognitiva de estudiantes universitarios de
fisica (Thees et al., 2020)

No se encontraron menciones

Ciencias de la computacion

Centrada

Complementaria

Relacionada con la

Se estudian los dispositivos utilizados en la implementacion del DUA a fin de
atender personas con discapacidad en las experiencias educativas (Izzo, 2012).
Otro estudio se centré en evaluar las caracteristicas presentes en 15 lineas
comerciales de Chat a partir de los principios del DUA (Calvo et al., 2014)

No se encontraron menciones

En la revision de estrategias para el desarrollo de modulos de entrenamiento
digital se menciona el DUA como una estrategia potencial (Abdul et al., 2024).
De otra parte, se encontraron dos desarrollos que integraron el DUA como
marco para el desarrollo de productos digitales en realidad virtual, 1) Gill et al.

Tecnologia (2024) con un juego que mejora la motivacion de los estudiantes; 2) Bacca y
colegas (2015), con su aplicacion moévil de formacion profesional en pintura de
coches.
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De utilidad para el desarrollo de médulos de entrenamiento durante el disefio de
realidad virtual, a fin de mejorar sentimientos de presencia social en la
educacion superior online (Barreda et al., 2023). En el ambito de Ciencias, la
capacitacion en DUA se correlacion6é con la mejora en la autoeficacia percibida
por los docentes para dar continuidad durante Covid19 (Leonardo y Cha, 2021),

Mencioén posible asi como para la atencion de estudiantes universitarios con TDAH (Doyle et al.,

potencial 2024). Otro estudio manifiesta que dentro de la educacion superior inclusiva
hibrida, es importante el contexto y la competencia digital como prerrequisito
para la experiencia online con DUA (Qu y Cruz, 2024). De otra parte, se sugiere
la capacitacion docente en DUA para la implementacion de un disefio que
atienda las demandas de estudiantes universitarios con discapacidad (Diez y
Sanchez, 2015)

El andlisis de preferencias en aprendizaje teniendo en cuenta una plataforma
para el aprendizaje de quimica, permitid establecer que si bien los estudiantes

Centrada valoran la diversidad de materiales, poseen preferencias por las que se apegan
en patrones identificados (Roski et al., 2024).

Se encuentra que el uso de representaciones multimodales, la comunicacion

) alternativa y aumentativa, junto al DUA proporciona apoyo a los educadores a

Complementaria  fin de dar instruccién cientifica a todos los estudiantes incluidos aquellos con
Necesidades educativas especiales (Boyle et al., 2021).

Desarrollo de un marco para el uso educativo de ChatGPT complementado con
DUA (Chauncey y McKenna, 2023), algo similar a la recomendacion del
estudio sobre chatbots en el aprendizaje Activo y Autoregulado (Pin-Chuan y
Relacionada conla Chang, 2023). De otro lado se revisé la efectividad de la herramienta
Tecnologia LearnSmart, encontrando que cumple con algunos de los criterios del DUA,
aunque menciona que si bien aumenta el rendimiento existe una correlacion
negativa entre la variable de tiempo dedicado y el rendimiento(Ipinnaiye y

Ciencias Sociales

Risquez, 2024)
Mencion posible ~ Posee potencial en la mejora de atencion en la educacion preescolar que reciben
potencial nifios con espectro autista (Sparapaniet al., 2023)

Fuente: Elaboracion propia.

4.  Discusién y Conclusiones

4.1. Discusion Dimension general

Los hallazgos relacionados con la caracterizacion de la produccién cientifica en DUA muestran un
campo en crecimiento, diverso y con patrones diferenciados segun drea de conocimiento,
accesibilidad, impacto y contexto educativo. La accesibilidad limitada (31% de acceso abierto)
evidencias barreras en la difusion del conocimiento, especialmente en las areas de Salud —Medicina y
Odontologia—, donde la disponibilidad en menor. Esta restriccion contrasta con areas como
Inmunologia y Microbiologia, donde la apertura es mayor, lo que sugiere diferencias en politicas
editoriales y practicas de publicacion.

La distribucion por areas revela una clara concentracion en Ciencias Sociales, Enfermeria,
Psicologia y éareas tecnologicas, lo que confirma que el DUA se investiga principalmente en contextos
donde convergen educacion, salud y tecnologia. La presencia menor en Neurociencia y Ciencias
Administrativas indica espacios emergentes donde el DUA atn no se ha consolidado.

En términos geograficos, la produccion esta liderada por Estados Unidos, Irlanda y Reino Unido,
lo que coincide con paises donde el DUA ha tenido mayor desarrollo institucional y normativo. La
tendencia temporal ascendente desde 2020 refuerza la idea de interés creciente, posiblemente
impulsado por la digitalizacion acelerada y la necesidad de enfoques inclusivos tras la pandemia.

El analisis del impacto muestra un campo altamente desigual como pocos articulos base y una
mayoria de estudios con baja visibilidad- Estos sugiere que, aunque el DUA es un marco ampliamente
citado en educacion inclusiva, su consolidacion como objeto de estudio independiente aun esta en
desarrollo. La predominancia de estudios en Educacion superior y la diversidad de poblaciones
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beneficiarias indican que el DUA se aplica en contextos amplios, pero con mayor énfasis en entornos
educativos formales o colectivos estudiantiles.

4.2. Discusion Dimension especifica

De otro lado, al observar las categorias del estudio se observa que la integracion del DUA en la
literatura cientifica estudiada es heterogénea y estratificada. La categoria mas frecuente
(Complementaria 36%) indica que el DUA se utiliza mayoritariamente como marco de apoyo dentro
de investigaciones mas amplias, Coincidiendo con otros estudios que mencionan el uso de DUA como
referencia conceptual de argumentacion de practicas inclusivas (Al-Azawei, Serenelli y Lundqvist,
2016) mas que objeto de analisis (Rao y Bryant, 2014), lo que es consistente con el bajo porcentaje
(22%) de estudios que se ubicaron en la categoria Centrada.

Con respecto a la categoria Relacionados con tecnologia (20%), se confirma su relacion con la
expansion de entornos digitales y herramientas tecno pedagogicas coherente con la aceleracion digital
actual (UNESCO, 2021), mientras que la Mencion de posible potencial (22%) evidencian la
emergencia con interés, pero sin consolidacion.

En general, se observan dos tendencias diferenciadas mientras que las revisiones tienden a enfoques
generales y operativos, los articulos muestran mayor especializacion, por ende, incrementan la
posibilidad de aparicion de categorias como Centrada y Relacionada con tecnologia.

4.3. Discusion transversal

A pesar de los esfuerzos liderados alrededor del paradigma de ciencia abierta liderado por UNESCO
(2021), a partir de los resultados encontramos que es un camino que presenta desafios importantes,
dado que esta situacion limito el acceso aproximadamente al 69% de las publicaciones realizadas sobre
el DUA, afectando de forma desigual dentro del conjunto de las areas del conocimiento, especialmente
a las areas de Medicina y odontologia, Neurociencias, Psicologia, Ciencias sociales, Artes y
humanidades en donde el acceso se ubica por debajo del 25%.

Esta afectacion desigual, podria estar relacionada con los criterios de financiacion y favorecimiento
de la investigacion en tematicas especificas, por ejemplo, el aumento de publicaciones relacionadas
con el DUA para el periodo 2020-2025, coinciden con las necesidades y demandas de adaptacion de
los sistemas educativos durante la pandemia y postpandemia (Ordorika, 2020; Banco Mundial, 2024)
En nuestro caso se concluye un aumento en la investigacion relacionada con el DUA posterior a la
declaracion de pandemia, en donde el DUA representé un marco de adaptacion para garantizar la
continuidad de procesos formativos en convergencia con la integracion de tecnologia especialmente en
educacion superior, cuya accesibilidad documental esta comprometida de forma desigual segln el area
del conocimiento.

En consecuencia, se recomienda revisar el impacto en areas de conocimiento y tematicas que no
poseen financiacion en la ciencia abierta y en el conocimiento cientifico, asi como su impacto desigual
en territorios como ya lo reportaban algunos estudios (Medina y Villegas, 2016). Con base en la
informacion obtenida en la muestra, se concluye que la investigacion relacionada con el DUA se
caracteriza por tener un acceso abierto alrededor de un tercio de los documentos albergados dentro de
la plataforma Scopus, con diferencias seglin el area de conocimiento y tipo de documento -Revision
documental o Articulo de revista.

4.4. Discusion y Conclusiones unificadas

En términos de distribucion geografica, la produccion cientifica se concentra en Estados Unidos,
Irlanda y Reino Unido, aunque se han identificado contribuciones en otros paises de Europa, América,
Asia, Africa y Oceania, lo que evidencia un interés extendido, aunque desigual, en distintas regiones
del mundo, similar a lo encontrado por la revision sistematica en Aprendizaje invertido (Perdomo,
2022)

En cuanto a la evolucion de las publicaciones, se observa una estabilidad en la produccion
académica, con periodos de crecimiento moderado entre 2012 y 2018 y una tendencia ascendente
desde el 2020 hasta el primer bimestre de 2025. A nivel de impacto, las citas indexadas muestran una
distribucién asimétrica, con pocos articulos altamente citados y una mayoria con escasa o nula
visibilidad en términos de citacion.
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Desde el punto de vista educativo, el DUA se implementa principalmente en la educacion formal,
con una marcada presencia en la educacion superior, aunque también se han identificado aplicaciones
en contextos de educacion no formal y en poblaciones diversas, incluyendo docentes, lideres y
pacientes.

Por otro lado, el analisis por areas de conocimiento muestra que el DUA se utiliza prioritariamente
como un enfoque complementario dentro de investigaciones mas amplias, seguido por su integracion
como un marco conceptual para el disefio educativo. Ademas, tiene una presencia significativa en
estudios relacionados con el desarrollo y evaluacion de tecnologias aplicadas a la educacion, como
herramientas digitales, plataformas interactivas y dispositivos de apoyo al aprendizaje.

En cuanto a los hallazgos entorno al DUA, en la practica, se vincula principalmente con el nivel de
deuteroaprendizaje segiin Bateson, alineandose con su propdsito original de facilitar la integracion de
contenidos en las estructuras cognitivas de los estudiantes. Sin embargo, existen experiencias que
exploran su potencial tanto en el protoaprendizaje, optimizando la transmision de la informacion,
como en enfoques transformadores que lo ubican en el tercer nivel de aprendizaje, promoviendo el
desarrollo critico y la autoconstruccion del conocimiento.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que la mayoria de las publicaciones indexadas en
Scopus reciben documentos en inglés (UPN, 2023), para el caso dentro del estudio solo se encontrd un
documento escrito en espafiol. En consecuencia, los datos de caracterizacion podrian sesgar los
resultados hacia contextos de habla inglesa como sucedio con la variable pais de afiliacion.

De otro lado, con respecto al nivel educativo, la educacion superior es la mas representada en el
estudio, lo que podria indicar una tendencia en la aplicacion del DUA en ese ambito. Sin embargo, es
posible que otros enfoques que abordan la educacion superior como el Disefio Instruccional Universal
(Bryson, 2003; Silver et al. 1998), o el Disefio para la Instruccion Universal (Scott et al., 2003;
Higbee, 2003), no se hayan visibilizado debido a los términos utilizados en la recuperacion de
informacion. Por tanto, futuras investigaciones podrian ampliar el analisis considerando estas
perspectivas.

Asimismo, se destaca que la poblacion objetivo de los procesos formativos no se imita
exclusivamente a estudiantes con o sin necesidades especificas, sino también abarca otros perfiles
como docentes y pacientes. Esto evidencia la capacidad adaptativa del DUA en distintos contextos
educativos, mas alla del aula tradicional, en coherencia con las politicas de aprendizaje a lo largo de la
vida (Wang y Parker, 2014) y los objetivos de desarrollo sostenible (ODS), puntualmente el ODS 4,
relacionado con la Educacion de calidad (Naciones Unidas, 2015)

Sobre las areas del conocimiento, si se tiene en cuenta que Scopus cubre 330 disciplinas (Elseiver,
2025), y en este estudio se listaron menos del 3% de ellas, se infiere que la adopcion del modelo DUA
es limitada y desigual entre disciplinas a nivel macro. No obstante, esta tendencia requiere una
exploracion mas precisa en futuras investigaciones para determinar los factores que influyen en su
distribucion y aplicacion.

De otra parte, el andlisis de las tendencias en el uso del DUA por areas del conocimiento revela una
aplicacion heterogénea del modelo. Mientras que en disciplinas como enfermeria y psicologia se ha
destacado su potencial para promover la justicia social y mejorar la accesibilidad, en areas como
ciencias de la computacion y administracion su funcion se ha orientado principalmente a la evaluacion
y optimizacion de herramientas digitales. En medicina y biologia, el DUA ha servido como marco para
el disefio de estrategias educativas multimodales, evidenciando su potencial en la formacion docente y
la inclusion de estudiantes con necesidades especificas.

A pesar de estos avances, se identifican desafios como la dificultad para evaluar el impacto del
DUA a largo plazo y la necesidad constante de adaptarse a las herramientas tecnologicas teniendo en
cuenta situaciones relacionadas con obsolescencia, necesidad previa de alfabetizacion digital,
prerrequisitos técnicos de uso y establecer pautas que permitan proteger las comunidades de efectos no
deseados de su uso (Chaneiko, 2022; Torres, 2025)

Asimismo, la escasa representacion y generalizacion de los resultados relacionados con el modelo
en ciertas disciplinas sugiere la necesidad de estudios adicionales que permitan comprender mejor su
alcance y sus posibles aplicaciones en contextos educativos diversos.

De forma general, se concluye que las experiencias analizadas sobre el DUA se alinean
principalmente con el deuteroaprendizaje formulado por Bateson, en coherencia con su naturaleza
original. Sin embargo, aunque en menor proporcion, se identifican docentes que estdn impulsando
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procesos formativos transformadores a través del DUA, tanto en la teoria como en la préctica, lo que
evidencia su potencial en el nivel de aprendizaje de ordenes superiores. Asimismo, se observan
experiencias centradas en la mejora de la transmision del mensaje, las cuales se pueden ubicar en el
protoaprendizaje. Estos hallazgos confirman que el DUA no solo se adapta de manera universal a los
procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion, sino también a las concepciones que le subyacen.
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