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Resumen:

En este estudio, se utilizé el perfil cerebral, emitido por el cuestionario Brain Works
de Synergistic Learning Incorporated (SLI). También se utilizé una encuesta y el
analisis estadistico para validar dicho estudio.

De un universo de 13 estudiantes asignados, la investigacion consistio en validar
su estilo de aprendizaje; para once estudiantes existiéo una similitud con valores de
96,25% a 80,70%. Por el contrario se encontraron dos estudiantes con valores de
69.37% a 62.66%. Estadisticamente, con un nivel de confianza del 90% usan mas
la representacion visual y en menor o igual son auditivos en su aprendizaje. De otra
manera, utilizan el hemisferio izquierdo entre el 53% y el 63%, y el izquierdo entre
el 37% y el 47%. Hallazgos relacionados con individuos que tienen una mayor
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capacidad para utilizar datos numéricos, la informacion verbal, uso de simbolismo e

imagenes abstractas, con relacion a los que estudian ciencias quimicas.

Palabras Clave: Visual, Auditivo, Similitud, Perfil cerebral.

VALIDATION OF THE RESEARCH IN MENTORING
STUDENTS RELATED TO THEIR LEARNING STYLES: IN THE
CHEMICAL SCIENCES SCHOOL

Abstract:

In this study, cerebral profile results issued by the Brain Works questionnaire from
Synergistic Learning Incorporated (SLI), were used for their analysis. Also a survey
and statistical analysis was performed to validate the study.

From a universe of 13 students assigned, the research consisted in validate their
learning style; for eleven students there was similarity with values from 96.25 % to
80.70 %. In contrast two students with values from 69.37 % to 62.66 % were found.
Statistically, with a confidence level of 90% use more the visual representation and
less or equal with oral explanations (auditory) in their learning. Otherwise, they use
the left hemisphere between 53% and 63 %, and the right one between 37% and
47 %. Findings comported with individuals who have a greater ability to use
numerical data, verbal information, use of symbolism and abstract images, related

to the ones who study chemical sciences.

Keywords: Visual, Auditory, Similarity, cerebral Profile.

1. Introduccién

Muchas de las veces el tutor no es el maestro con el que el alumno cuenta en sus

clases o0 en su caso el maestro no abarca el area de conocimiento en el que el
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tutorando necesita alguna asesoria académica, canalizandolo hacia otros
maestros. Aun de esta manera como un apoyo a que el alumno tutorando se
desarrolle adecuadamente en su vida académica escolar, se pretende con este
estudio el mostrarle su estilo de aprendizaje, a sabiendas que su rendimiento
académico es inherente o esta relacionado al conocimiento del mismo, (Blanco-
Molinares, 2014). También es importante el adaptar las metodologias docentes
segun el estilo de aprendizaje de los alumnos para contribuir en su calidad
académica. (Gutiérrez-Tapias, M., Garcia-Cué, J. L., 2014). Por ende las acciones
que se desarrollen en los ambientes de ensefianza aprendizaje siempre deberan
estar orientadas hacia la pertinencia educativa, para el mejor desempefio del
alumno (Mosquera-Albornoz, D. R., Salazar-Gémez, N. J., 2014).

Este estudio fue desarrollado por un test, para que el alumno se allegue de las
estrategias que deba aplicar para lograr un mejor desempefio académico, a lo
largo de su estancia escolar en base al conocimiento de estilo de aprendizaje.

Siendo esta la segunda fase del experimento, una vez mencionado en las
conclusiones del articulo investigacion de los estilos de aprendizaje de alumnos
tutorandos, se utilizo el perfil cerebral para el desarrollo del presente trabajo.
(Articulo publicado en la revista Investigacion multidisciplinaria del Tecnologico de
Monterrey Campus Chihuahua edicion invierno 2012).

Escobedo-Cisneros, et al., 2008, mencionan que la actividad de un tutor para sus
tutorandos, es una modalidad de la actividad docente que comprende una serie de
acciones educativas de caracter académico y personal que le permiten al
estudiante, en principio, conocer los programas de estudio y los apoyos y
beneficios que puede obtener de las diferentes instancias universitarias. En
México, durante los ultimos afios las Instituciones de Educacion Superior (IES)
han concentrado un gran esfuerzo en dar atencion a la formacién de sus
estudiantes por medio de programas de tutoria (Escobedo-Cisneros, et al., 2008,
p. 29). Segun la Asociacion Nacional de Universidades e Instituciones de
Educaciéon Superior (ANUIES), Tutoria se define como el “método de ensefianza
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por medio del cual un estudiante o un grupo de estudiantes reciben educacion
personalizada e individualizada por parte del profesor” (Cortez-Montalvo, 2005, p.
109,110).

Durante la administracién 2000-2004, en la Universidad Autbnoma de Chihuahua,
fue creada la Coordinacién General del Programa Institucional de Tutorias, para la
cual se emitié una propuesta de Reglamento General de Tutorias, mismo que
llega al Consejo Consultivo Académico para su revision y ante el H. Consejo
Universitario para su aprobacion, en junio del 2002 (E.E. Meléndez-Cordero,
comunicacién personal, 30 de mayo, 2005). En el afo 2002, se incluyd la
coordinacion de tutorias en el organigrama de la Facultad de Ciencias Quimicas,
dependiendo directamente de la Secretaria Académica, y para el segundo
semestre del afno 2005 la instruccion sobre el Sistema de Tutorias se imparte a
todos los estudiantes de nuevo ingreso, como parte del curso de induccion, asi
como también para darles a conocer el modelo educativo, las instalaciones,

servicios y reglamentos (Escobedo-Cisneros, et al., 2008, p. 42).

En 1998, Cabrera-Albert, indico que con relacion a la problematica del aprendizaje
y en particular a la forma en que cada individuo aprende, los psicologos de la
educacidon coinciden en apuntar que las personas poseen diferentes estilos de
aprendizaje.

El modelo propuesto por Rita y Kenneth Dunn (1978, 1982), se distingue en las
formas preferidas de los estudiantes ante las tareas de aprendizaje, y que se
concretan en tres estilos: visual, auditivo y tactil o kinestésico, entre otros
mencionados por diferentes autores (Cabrera-Albert, 1998; ver también, Lozano-
Rodriguez, 2001).

Roset (2003) citdé que concretamente, se tienen tres grandes sistemas para

representar mentalmente la informacion, el visual, el auditivo y el kinestésico.

Existen otros modelos que se centran en relacion en como se procesa la

informacion (légico, holistico), aqui se puede incluir el "Modelo de los hemisferios
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cerebrales"(Roset, 2003; ver también Lozano-Rodriguez, 2001).

“‘Aprender no consiste en almacenar datos aislados. El cerebro humano se
caracteriza por su capacidad de relacionar y asociar la gran cantidad de
informacion que recibe continuamente, y buscar pautas y crear esquemas que
permitan entender el entorno. Pero no para todos se sigue el mismo
procedimiento, y la manera en que se organice esa informacion se afectara el

estilo de aprendizaje” (Roset, 2003).

“‘Un hemisferio no es mas importante que el otro; para poder realizar cualquier
tarea se necesita usar ambos hemisferios, especialmente si es una tarea
complicada. Para poder aprender bien se necesitan usar los dos hemisferios, pero
la mayoria de los seres humanos tienden a usar uno mas que el otro, o se prefiere
pensar de una manera o de otra. Cada manera de pensar esta asociada con
distintas habilidades” (Roset, 2003).

“‘En general, la mayoria de autores aceptan en que el concepto de estilo de
aprendizaje se refiere basicamente a rasgos o modos, que indican las

caracteristicas y las maneras de aprender de un alumno” (Roset, 2003).

Existen un gran numero de Instrumentos para medir los estilos de aprendizaje
(Garcia-Cué, J.L., Santizo-Rincon, J.A., Alonso-Garcia, C.M., 2009), los cuales
son cuestionarios que ayudan a un individuo para evaluar su mejor forma de
aprender. En este estudio se utilizé el de Brain Works (ACF, s.f.), que es una
autoevaluacion presentada por “Synergistic Learning Incorporated”, siendo un
programa descargable que es ofertado para su consideracién. Este instrumento se
ejecuta bajo Windows y emite un perfil cerebral que contiene los porcentajes de
uso del hemisferio derecho e izquierdo, asi como también los porcentajes de
cuanto sé es auditivo o visual. Ademas contiene un resultado verbal que describe

la personalidad del ejecutante en relacion a su estilo de aprendizaje.

Para auscultar la opinién de los alumnos en relacion a sus resultados, Larios-

Osorio (s.f.), mencion6 que el uso de instrumentos para recopilar la informacién,
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resulta una parte fundamental para la obtencion de datos en el area social, y sus
caracteristicas y validez; que se deben tomar en cuenta al momento de trabajar en

la obtencién y recopilacion de la informacion.

“En los estudios estadisticos que se realizan, se busca investigar acerca de una o
varias caracteristicas de la poblacién observada. Una variable es una funcion que
asocia a cada elemento de la poblacion a la medicibn de una caracteristica,
particularmente la que se desea observar”. (Larios-Osorio, s.f.).

“‘Ademas de definir el objeto de la encuesta, formulando con precision los objetivos
a conseguir, donde se incluye la forma de presentacion de resultados, la
formulacion del cuestionario que se utilizara, el trabajo de campo, consistente en
la obtencion de los datos. Para ello es preciso seleccionar a los entrevistadores y
distribuirles el trabajo a realizar de forma homogénea”. (Larios-Osorio, s.f.).

“‘Asi como en la obtencién de los resultados, lo que es el procesamiento,
codificacion y tabulacién de los datos obtenidos para que sean presentados en el
informe y sirvan para posteriores analisis. La observacion es la técnica de estudio
por excelencia y se utiliza en todas las ramas de la ciencia, donde se deben de
tomar en cuenta las condiciones previas de la observacién, el procedimiento, el

contenido y la ordenacion de las notas”. (Larios-Osorio, s.f.).

La encuesta es la herramienta mas utilizada en la investigacion de ciencias
sociales. A su vez, esta herramienta utiliza los cuestionarios como medio principal
para allegarse informacion (Larios-Osorio, s.f.); se adaptan a todo tipo de
informacion y a cualquier poblacion, también permiten recuperar informacion sobre
sucesos acontecidos a los entrevistados y ademas permiten estandarizar los datos
para un analisis posterior, obteniendo gran cantidad de datos a un precio bajo y en
un periodo de tiempo corto, clasificandose en encuestas exhaustivas (cuando
abarca todo el universo), aplicada particularmente en el presente trabajo, ya que el
universo fueron sélo 13 personas; y parciales (cuando no es exhaustiva). Larios-

Osorio (s.f.) también mencion6 que entre otras, existen encuestas directas e
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indirectas y encuestas sobre hechos y encuestas de opinion. El cuestionario en la
encuesta puede ser individual (el encuestado contesta de forma individual por
escrito y sin que intervenga para nada el encuestador), tal es el caso de la
encuesta que se aplicé a los trece tutorandos.

Para el analisis estadistico dentro de este estudio se utilizd6 el de Analisis de
Cluster (Lattin, J., Carroll, J. D., Green, P. E., s.f.), siendo un procedimiento
exploratorio emitido para identificar grupos de objetos similares (ejemplo:
personas, libros, cantantes, etc.), en una gran coleccion de objetos.

Los grupos identificados tienen miembros que son similares entre si y difieren de
otros miembros de otros grupos. El analisis de cluster es una técnica utilizada para
combinar observaciones dentro de los grupos o cluster tal que: Cada grupo o
cluster es homogéneo (o compacto) con respecto a ciertas caracteristicas. Cada
grupo deberia ser diferente de otros grupos con respecto a las mismas

caracteristicas.

Los métodos de agrupacion mas comunes son los jerarquicos y aglomerativos,
formando grupos por la union de objetos cercanos o grupos, que empiezan con
tantos grupos como los objetos que hay y terminan con un solo grupo (Lattin, J.,
Carroll, J. D., Green, P. E., s.f.).

Frecuentemente los pasos o etapas del proceso de agrupacion jerarquica, son
representados graficamente en los que es llamado dendrograma o arbol (Lattin, J.,
Carroll, J. D., Green, P. E., s.f.). Un dendrograma muestra como los grupos son
sacados jerarquicamente (Lattin, J., Carroll, J. D., Green, P. E., s.f.).

Un numero de reglas diferentes o métodos han sido sugeridos por el calculo de la
distancia entre dos grupos. De hecho, los diferentes algoritmos de agrupacion
jerarquica o metodos, difieren principalmente con respecto a cémo las distancias
entre los dos grupos son calculados. Algunos de los métodos comunes son: El
método Centroide, El método del vecino mas lejano o la vinculacion completa, El
método de vinculacion promedio, EI método de Ward y por ultimo El Método del
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vecino mas cercano o el método de vinculacion individual (Lattin, J., Carroll, J. D.,
Green, P. E., s.f.), siendo este ultimo utilizado en la determinacion del presente
trabajo.

En el método de la vinculacion individual, que fue introducido por Kaufmann y
Rouseeuw (1990) e implementado en los paquetes de analisis estadistico (Lattin,
J., Carroll, J. D., Green, P. E., s.f.), mencionan que la distancia entre dos grupos
esta representada por el minimo de la distancia entre todos los pares
posibles de sujetos en los dos grupos, empieza con N grupos, formando un grupo
de los dos puntos mas cercanos y partiendo de este nuevo grupo como un punto y
define la distancia de cualquier punto a él como la distancia minima a cualquier
punto en él, hasta que todos los puntos sean colocados en un solo grupo(Lattin, J.,
Carroll, J. D., Green, P. E., s.f.).

Dentro de este mismo analisis estadistico, se utilizo la estadistica descriptiva, que
es la rama de las Matematicas que recolecta, presenta y caracteriza un conjunto
de datos, con el fin de describir apropiadamente las diversas caracteristicas de
ese conjunto (Becerra-Espinosa, s.f.). Los datos pueden concebirse como
informacion numérica necesaria para ayudar a tomar una decisiébn con mas bases
en una situacion particular. Existen muchos métodos mediante los cuales se
pueden obtener datos necesarios (Becerra-Espinosa, s.f.). Se puede disefar un

experimento, conducir un estudio, incluso se puede disefhar una encuesta.

Hay datos que pueden ser de mucha utilidad a diferentes profesionales en la toma
de decisiones, para resolver problemas o para mostrar resultados de
investigaciones. Una vez que se haya recogido toda la informacion, se procede a
crear una base de datos, donde se registran todos los datos obtenidos (Becerra-
Espinosa, s.f.).

Una de las propiedades mas sobresalientes de la distribucion de datos, es su
tendencia a acumularse hacia el centro de la misma. Esta caracteristica se

denomina tendencia central. Las medidas de tendencia central usadas en este
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estudio son: la media aritmética, la mediana y la moda. Se dividio la distribucidén en
cuartiles y se presenta la desviacion estandar (Becerra-Espinosa, s.f.).

2. Objetivos
2.1.General

Validar estadisticamente el resultado del perfil cerebral de los alumnos tutorandos
asignados, emitido por el programa “Brain Works de Synergistic Learning
Incorporated".

2.1.Especificos

e Traducir al Espafiol el resultado verbal y evaluacion personal (perfil
cerebral), para los 13 tutorandos, resultado que arrojo la investigacion de su
estilo de aprendizaje, en el primer articulo; emitido por el programa Brain
Works: "Una autoevaluacion presentada por Synergistic Learning
Incorporated".

* Practicar un analisis estadistico de los resultados de la evaluaciéon personal
(perfil cerebral).

* Validar la veracidad del resultado de estilo de aprendizaje de trece alumnos
tutorandos, de la Facultad de Ciencias Quimicas, por medio de una
encuesta pensada y disefiada para obtener la certidumbre de que el estudio
esta bien realizado.

3.Materiales y métodos

Se utilizé el resultado de la evaluacion personal emitido por el programa de Brain
Works, de los trece tutorandos. Se realizé una encuesta de auscultacion para
validar el resultado segun la opinidn del alumno, en cuanto a su propio resultado y
para la validacion estadistica se utilizo el programa computacional Minitab versién
16.
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4. Resultados y discusiones

Como esta marcado en el objetivo no. 1, los resultados emitidos por el programa
Brain Works son en inglés, por lo que en el trabajo en extenso, se pueden leer tales
presentaciones traducidas al espafnol, para que el alumno pudiera realizar el

autoanalisis de su resultado.

Para cumplir con el objetivo no. 2 del trabajo, se practicé el analisis estadistico en
base a un analisis de cluster y estadistica descriptiva, sobre los resultados del perfil

cerebral obtenido por alumno, resumidos en la siguiente tabla.

(Se omite el nombre del alumno por razones obvias).

Tabla 1. Resultados del perfil cerebral y representacion de similitud obtenido por
los tutorandos

MATRICULA DEL AUDITIVO  VISUAL HEMISFERIO HEMISFERIO SIMILITUD

No. ALUMNO % % IZQUIERDO DERECHO
% %
7 226338 375 62.5 52.2 478 96.25%
10 226340 385 61.5 54.5 455 )
11 226315 455 54.5 478 52.2
12 226345 417 58.3 455 54.5
3 226313 333 66.7 52.2 478
4 226326 357 64.3 478 52.2
2 226337 50.0 50.0 56.5 435
6 226314 50.0 50.0 64.2 35.8
9 226316 50.0 50.0 727 27.3 |
4
13 229827 61.5 385 60.0 40.0
80.70%
1 226343 313 68.8 65.2 34.8
8 226310 68.8 31.3 81.0 19.0 69.37%
5 226321 8.3 91.7 52.2 478
62.66%

A continuacion se presenta el Dendrograma, resultado del analisis de Cluster, de
los datos de la evaluacion personal (perfil cerebral), de cada alumno, asignados

con un numero, segun se representa en la tabla 1.
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Figura 1. Dendrograma de perfil cerebral de trece alumnos tutorandos.

Explicacion del Dendrograma:

Dentro del analisis de cluster se puede observar que el alumno no. 7 (226338) y la
alumna no. 10 (226340) conforman el grupo 1, con una similitud de caracteristicas
del 96.25%.

El grupo 2 lo forman el alumno no. 11 (226315) y la alumna no. 12 (226345), con
una similitud del 93.73%.

Asi mismo al grupo 1 se afiade posteriormente la alumna no. 3 (226313) formando
el grupo 3, con una similitud del 93.36% al que se une inmediatamente después la
alumna no. 4 (226326) para formar asi el grupo 4, con una similitud del 92.90%.

El grupo 4 y grupo 2, conforman el grupo 5 con una similitud del 90.40%.
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El grupo 6 lo integran la alumna no. 2 (226337) y la alumna no. 6 (226314) con una
similitud del 88.50%.

Al grupo 6 se les une el alumno no. 9 (226316) para formar el grupo 7, con una
similitud de caracteristicas del 87.31%.

Con una similitud de 85.37%, se unen el grupo 7 y el 5, formando el grupo 8.

La alumna no. 13 (229827) se une al grupo 8, para formar el grupo 9, con una
similitud del 82.05%.

El alumno no. 1 (226343) se une al grupo 9, formando asi el grupo 10 el cual tiene
una similitud entre sus miembros del 80.70%.

De esta manera 11 alumnos son 80.70% similares.

Para observar que el alumno no. 8 (226310) se une al grupo 10 teniendo séolo un
69.37% de similitud, para formar asi el grupo 11 y al final se une la alumna no. 5
(226321) con una similitud del 62.66%, formando el grupo 12, donde estos dos
ultimos alumnos, se puede establecer que son los que presentan mayores

diferencias con el resto del grupo.

4.1. Andlisis Estadistico de los resultados del perfil cerebral

Tabla 2. Aleatoriedad de Estilo Auditivo y Visual de Aprendizaje y uso de
Hemisferios cerebrales

. . Desviacion - . o
Variable N Media Estandar Minimo Q1 Mediana Q3 Maximo
Auditvo 13 424 14.9 8.3 34.5 417 500 6838
Visual 13 575 14.9 313  50.0 583 655 917
Hemisferio ;5 g7 g 10.4 455  50.0 545 647  81.0
Izquierdo
Hemisferio ;5 45 4 10.4 19.0 353 455  50.0 545
Derecho
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Distribucion de preferencias de estilos de aprendizaje, y del uso de los hemisferios

Porcentaje de alumnos

[ ]
Estilo Auditivo e oes o o o . .
[ ]
Estilo Visual ) S o o e 0o |
[ ]
% De Uso Hemisferio izquierdo e S eece o . L
[ ]
% De Uso Hemisferio derecho -+® ] !r—'—t,-'—:—:—,-! : : :
18 27 36 45 54 63 72 81

Figura 2. Distribucion de estilos Auditivo y Visual de aprendizaje, y uso de
hemisferios cerebrales.
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Graficas de caja para estilo Auditivo y Visual, y del uso de los hemisferios en el aprendizaje
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Figura 3. Graficas de caja para estilos Auditivo y Visual de aprendizaje, y uso de
hemisferios cerebrales.
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Tabla 3. Estimacion del nivel de estilos Auditivo y visual de Aprendizaje, y uso de
hemisferios cerebrales, con un 90% de intervalo de confianza.

Auditivo 13 4247 14.99 416  (35.65,49.29)
Visual 13 57.55 14.99 416 (50.14, 64.95)
Hemisferio 13 57.83 10.48 291  (52.65,63.01)
Izquierdo

Para validar la veracidad del resultado de estilo de aprendizaje de los trece
alumnos tutorandos de la Facultad de Ciencias Quimicas, que marca el objetivo no.
3, se realiz6 un autoanalisis, en forma de una encuesta observando los pasos
establecidos para ello, debido que, al no contar con equipo especializado para
evaluar las zonas cerebrales que se mencionan, fue la manera en que se podia
conocer su opinién. Cabe hacer mencidn que sélo se lograron captar 12 encuestas,
ya que una de los tutorandos, se dio de baja del programa, por lo que los
resultados de opinidn solo seran presentados para los 12 alumnos restantes.

En concordancia con el resultado del tercer objetivo se presentan los resultados,
con lo relacionado a la encuesta disefiada para auscultar la opinién personalizada

de cada uno de los tutorandos.

Tabla 4. Uso con anterioridad de software para la evaluacion de su estilo de
aprendizaje.

Matricula Carrera Si No
226310 Quimico X
226313 Ingeniero Quimico X
226314 Quimico X
226315 Ingeniero Quimico X
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226321 Ingeniero Quimico X
226326 Ingeniero Quimico X
226338 Ingeniero Quimico X
226340 Quimico X
226343 Ingeniero Quimico X
226345 Ingeniero Quimico X

229827 Ingeniero Quimico X

En la validacién de su estilo de aprendizaje el 91.7% de los alumnos encuestados
asienten que no han utilizado un software parecido a este, mientras que el restante

8.3% dice que si.

Tabla 5. Certeza de opinién en relacion al resultado verbal que emitié el programa.

0- 20- 40- 60- 80-
Matricula Carrera 100%
10% 30% 50% 70% 90%
226310 Quimico X
226313 Ingeniero Quimico X
226314 Quimico X
226315 Ingeniero Quimico X
226316 Ingeniero Quimico X
226321 Ingeniero Quimico X
226326 Ingeniero Quimico X
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226338 Ingeniero Quimico X
226340 Quimico X
226343 Ingeniero Quimico X
226345 Ingeniero Quimico X
229827 Ingeniero Quimico X

El 8.3% de los alumnos encuestados menciona que su resultado verbal esta

representado con certeza en un 100%, mientras que el 75% menciona que tiene

una certeza de entre 80 y 90% que es real, asi como el 16.7% dice que tiene una

certeza de entre el 60 y 70%.

Tabla 6. Opinion de desacuerdo con el resultado verbal.

Matricula Carrera
226310 Quimico
Realmente estoy de acuerdo en
226313 Ingeniero Quimico
todo
226314 Quimico En nada
Disciplinado, me parecié que no lo
226315 Ingeniero Quimico ] .
soy la mayoria del tiempo
En que no de informacién de las
226316 Ingeniero Quimico desventajas del estilo de
aprendizaje
En cuanto a lo del ser interno, creo
226321 Ingeniero Quimico
que si soy introspectiva y también
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me considero algo auditiva

En que no experimento la
226326 Ingeniero Quimico indecision, creo que si soy

indecisa

Igual y puedo tener cosas
226338 Ingeniero Quimico negativas por mi tipo de

aprendizaje y no los marca

226340 Quimico
226343 Ingeniero Quimico Practicamente en nada
En el lado artistico, siento que no
226345 Ingeniero Quimico
lo tengo
229827 Ingeniero Quimico

Del resultado verbal emitido por el programa, estdan en desacuerdo en algunas
minimas consideraciones.

Tabla 7. Opinién de acuerdo de su estilo de aprendizaje.

Matricula Carrera Si No
226310 Quimico X
226313 Ingeniero Quimico X
226314 Quimico X
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226315 Ingeniero Quimico X
226316 Ingeniero Quimico X
226321 Ingeniero Quimico X
226326 Ingeniero Quimico X
226338 Ingeniero Quimico X
226340 Quimico X
226343 Ingeniero Quimico X
226345 Ingeniero Quimico X
229827 Ingeniero Quimico X

Del perfil cerebral emitido, el total de alumnos esta de acuerdo que representa el

100% su estilo de aprendizaje.

Tabla 8. Opinién de resultado de perfil cerebral.

0- 20- 40- 60- 80-
Matricula Carrera 100%
10% | 30% | 50% | 70% | 90%
226310 Quimico X
226313 Ingeniero Quimico X
226314 Quimico X
226315 Ingeniero Quimico X
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226316 Ingeniero Quimico X
226321 Ingeniero Quimico X
226326 Ingeniero Quimico X
226338 Ingeniero Quimico X
226340 Quimico X
226343 Ingeniero Quimico X
226345 Ingeniero Quimico X

229827 Ingeniero Quimico X

En relacién al resultado de su perfil cerebral, una muestra del 16.7% tiene la

confianza que esta entre un 60 y 70%, otra parte de la misma que corresponde al

66.7% dice que tiene la confianza que esta en un 80 y 90%, y el restante 16.7%

acuerda que su resultado esta en un 100%.

Tabla 9. Recomendacion de modificaciones al software.

Matricula Carrera Si No
226310 Quimico X
226313 Ingeniero Quimico X
226314 Quimico X
226315 Ingeniero Quimico X
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226316 Ingeniero Quimico X

226321 Ingeniero Quimico X
226326 Ingeniero Quimico X
226338 Ingeniero Quimico X
226340 Quimico X
226343 Ingeniero Quimico X
226345 Ingeniero Quimico X
229827 Ingeniero Quimico X

Un 91.7% de la muestra no recomendaria modificacion y el 8.3% recomendaria

modificaciones al software.

Tabla 10. Tipo de Recomendaciones para el cambio de software.

Matricula Carrera
226310 Quimico
226313 Ingeniero Quimico
226314 Quimico
226315 Ingeniero Quimico
Cambiar el software al espanol,
226316 Ingeniero Quimico Agregar desventajas del modo de
aprendizaje
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7.- Si su respuesta es si, ;Qué tipo
de recomendaciones haria?
El inglés, el hecho de que no haya

Datos del tutorando

226321 Ingeniero Quimico uno en espanol. Que sean diferentes

resultados mas de una vez

226326 Ingeniero Quimico
226338 Ingeniero Quimico
226340 Quimico

226343 Ingeniero Quimico
226345 Ingeniero Quimico
229827 Ingeniero Quimico

Dentro de estas modificaciones estarian que preferirian que el programa estuviera
disponible en espafol, que mencionara que desventajas ofrece el tener tal o cual
estilo de aprendizaje, y que los resultados no se modifiquen al correr varias veces

el programa.
5.Conclusiones

Para los once alumnos que resultaron desde un 96.25% hasta con un 80.70% de
similitud, se sugiere aplicar estrategias de aprendizaje muy parecidas para su
mejor aprovechamiento en su desempefio escolar, mientras que para los dos
alumnos mas alejados dentro del dendrograma con un resultado desde un 69.37%
hasta un 62.66% de similitud con respecto a los demas tutorandos, es adecuado
aplicar estrategias de aprendizaje de acuerdo a sus caracteristicas para el mejor
aprovechamiento escolar, no queriendo decir que ellos sean de menor
aprovechamiento, sino que simplemente difieren en como aprenden, y que son
alumnos en extremo auditivos y visuales a diferencia de los restantes once

tutorandos.
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Estadisticamente, en relacion a la estimacidn de los estilos de aprendizaje, con un
nivel de confianza del 90% aplicado a los 13 estudiantes, el Estilo Auditivo de
Aprendizaje, esta entre el 36% y 49%, asi como el nivel de uso del Estilo Visual de
Aprendizaje esta entre el 50% y 65%. Por lo que estos alumnos, utilizan mas el
sistema de representacion visual, piensan y recuerdan imagenes abstractas vy
concretas (como letras y numeros), y en una menor o igual proporcién aprenden

mejor cuando reciben las explicaciones oralmente (Roset, T.B., 2003).

De otra forma, para la estimacién del nivel de uso de los hemisferios, con el mismo
nivel de confianza y el mismo numero de alumnos, el nivel de uso del Hemisferio
izquierdo esta entre el 53% y 63% y para el hemisferio derecho esta entre el 37% vy
47%. Por el uso de una mayor proporcion del hemisferio izquierdo en su
comportamiento en el aula, denotan una mayor visualizacion de simbolos
abstractos (letras, numeros) y no tienen problemas para comprender conceptos
abstractos, verbalizan sus ideas, y analizan la informacion paso a paso. Les
gustan las cosas bien organizadas. Necesitan orientacion clara, por escrito y
especifica. Se sienten incomodos con las actividades abiertas y poco estructuradas
(Roset, 2003, p. 18). Y en una menor proporcion por el uso del hemisferio derecho,
su comportamiento en el aula, denota la visualizacion de imagenes de objetos
concretos pero no simbolos abstractos como letras o numeros, piensan en
imagenes, sonidos, sensaciones, pero no verbalizan esos pensamientos, no
analizan la informacion, la sintetizan, aprenden mejor con actividades abiertas,

creativas y poco estructuradas (Roset, 2003, p. 19).

En conclusion general, los datos obtenidos por el analisis estadistico son los que
concuerdan con individuos, que tienen una mayor capacidad para uso de datos
numeéricos, informacion verbal, uso de simbologia e imagenes abstractas, propios

de carreras con relacion a la quimica, cita del autor.
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